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Item 1.
1.1.

(B)

apenas se mantém o
principio (2).

1.2.1.

Na Tabela Periodica atual, os elementos estdo ordenados por nimero
atomico crescente, ¢ ndo pelo valor crescente da sua massa atomica.
O principio (1) ndo se mantém de forma geral: por exemplo, o
elemento argon, Ar, com numero de ordem 18, apresenta a massa
atomica relativa de 39,95 e o elemento potassio, K, com nimero de
ordem 20, tem uma massa atomica relativa de 39,10.

Mantém-se o principio (2), pois os elementos do mesmo grupo

apresentam propriedades quimicas semelhantes.

Num espetro atdmico de emissdo, na regido do visivel, observam-se riscas coloridas sobre um

fundo negro, que correspondem a radiagdes com determinadas frequéncias e comprimentos de

onda. Essas riscas resultam da emissdo de fotdes quando eletrdes, previamente excitados,

transitam de niveis de maior energia para niveis de menor energia.

Como os niveis de energia eletronicos sdo caracteristicos de cada elemento quimico, também o ¢

o conjunto de riscas do respetivo espetro de emissdo. Assim, a detegdo de duas riscas que ndo

coincidiam com as de nenhum dos elementos até entdo conhecidos, permitiu concluir que a

amostra continha um elemento quimico ainda nio identificado.

1.2.2.

A

I, de frequéncia
7,44 x 10'* Hz.

Como

A=z

podemos concluir que as grandezas comprimento de onda (A) e
frequéncia (f) sdo inversamente proporcionais, dado que ¢
corresponde a velocidade da luz no vazio, uma constante universal.
Assim,
A<l = fi >fu

Dado que a energia de uma radiagao ¢ diretamente proporcional a sua
frequéncia, a risca que corresponde a radiagdo de maior energia é a
risca I, sendo sua frequéncia calculada através da expressao (1):

3,00 x 108
fir= 4,031 x 1077

fi = 7,44 x 10'* Hz
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1.2.3

O nimero de entidades, N, neste caso, de atomos, de uma amostra

() 3:4x10°x6.02x10% ¢ diretamente proporcional & quantidade de matéria, n, sendo a
69,72

constante de proporcionalidade a constante de Avogadro, Ny:
N=nN, (1

Dado que ¢ conhecida a massa, m, da amostra de galio metalico

o seu valor permite determinar a quantidade de matéria

correspondente. Para tal, basta recorrer a massa molar, M, do

elemento, que ¢ numericamente igual & sua massa atémica

relativa, A,, ¢ que corresponde a massa de uma mole desse

elemento, em gramas:

m
M:—@ n=
n

(2)

|3

Substituindo a expressoes (2) em (1), obtemos a expressao

solicitada:

N—me
=7 %M

N 3,4 % 1073 x 6,02 x 1023
B 69,72

1.2.4.

Na situagdo descrita, uma amostra de galio funde-se facilmente quando entra em contacto com a
mao de uma pessoa, passando do estado solido ao estado liquido. Tal acontece porque os dois
corpos se encontram a temperaturas diferentes, sendo a temperatura da mao superior & da amostra
de galio. Consequentemente, ocorre transferéncia de energia da mao para a amostra, sob a forma
de calor, predominantemente por condugdo.

Enquanto a temperatura da amostra de galio for inferior a sua temperatura de fusdo, a energia
recebida provoca um aumento da energia cinética média das particulas, correspondendo a uma
maior agitacdo. Esse aumento inicia-se na zona de contacto com a mao, sendo progressivamente
transferida para as regides adjacentes da amostra, o que conduz ao aumento global da sua
temperatura.

Quando atingida a temperatura de fusdo, neste caso, de 30 °C, a energia cinética média das

particulas e a temperatura da amostra mantém-se constantes. A energia, que continua a ser
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transferida, aumenta essencialmente a componente potencial da energia interna, permitindo
vencer parcialmente as intera¢cdes que mantinham as particulas em posi¢des aproximadamente
fixas na estrutura ordenada do so6lido. As particulas adquirem, assim, maior mobilidade e passam
a deslocar-se umas relativamente as outras, embora se mantenham préximas, ocorrendo a fusdo

do gélio.

Item 2.
2.1.

A quantidade quimica, 1, de aluminio existente numa lata de bebida ¢ de

TLZM

200
"= 26,98

n = 0,7143 mol

Na etapa II, os calculos a efetuar terdo de prever a obtengdo uma quantidade de aluminio,
Nprevistos tal que permita a real obteng¢do de 0,7143 mol, dado que o seu rendimento € de 90,0%:

n .
n= obtido % 100

Nprevisto

_o7143 o
nprevisto - 90,0

Nprevisto = 0,8237 mol

Recorrendo a estequiometria da Etapa I1:

n(Al,0;)  n (AD
2 4

n (Al,0,) = % n(Al)

n (Al,05) = 0,4119 mol

Como, na etapa I, a conversdo ¢ completa, ter-se-a:

n (Al,03) _ n (Al(OH);)
1 - 2

n (Al(OH);3) = 0,8238 mol

Recorrendo a massa molar de AI(OH)s, € possivel determinar a massa deste composto necessaria
para produzir uma lata com 20,0 g de aluminio:
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2.2.
(@ - @)
() - (2)
(©) -@)
d)-(Q)
2.3.

m (Al(OH)3) = n X M
m (AI(OH)5) = 0,8238 x 78,01
m (Al(OH)3) = 64,3 ¢

(a) Pela Lei de Lavoisier (ou Lei da Conservagao da Massa nas reagoes
quimicas), a massa dos reagentes € igual a massa dos produtos da
reagao, em sistema fechado. Assim, a massa de Al.Os tera de ser menor
do que a massa inicial de AI(OH)s que lhe deu origem, pois, para além
deste composto, também se forma agua.

Analisando-se os numeros de oxidacdo apresentadas pelas espécies
quimicas nas reagoes consideradas € possivel concluir que

Lo e

2 Al (OH), — Al,O, + 3 H,0

2 2

3 ALB. +3C —+ 441 +3C0,

(b) O oxigénio mantém nimero de oxidagdo —2 em ALOs e COz, pelo
que a sua variacdo € nula.

(¢) O numero de oxidacao de aluminio altera-se de +3 para 0, ou seja,
cada mole de Al recebe 3 mol de eletroes:

AT +3 e — Al
(d) O ntimero de oxidagao do Al apenas diminui na etapa II, uma vez

que passa de +3 para 0.

A reciclagem do aluminio, de acordo com o estudo referido, pode ser dividida em etapas:

Etapa 1 — Aquecimento da amostra até ser atingida a temperatura de fusio

Nesta etapa ocorrera o aumento da energia cinética média das particulas devido ao aquecimento.

A energia necessaria para esta etapa pode ser calculada através da expressdo:

E; =mcAT
E; = 2,00 X 1072 x 1050 X 640,3
E; = 1,345 x 10*J
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Etapa II — Mudanca de estado sélido para o estado liquido (fusao)

Nesta etapa a temperatura ir-se-a manter constante, sendo a energia fornecida usada na rutura ou
enfraquecimento das ligacdes entre as unidades estruturais da amostra. Estas adquirem, assim,
maior mobilidade e passam a deslocar-se umas relativamente as outras, embora se mantenham
proximas, ocorrendo a fusdo do aluminio. A energia necessdria nesta etapa pode ser calculada
através da seguinte expressao:

E, =m X Ah
E, = 2,00 x 1072 x 3,965 x 10°
E, =7,930x103%]

Assim, a energia total, Eiq¢4], para o processo global sera
Eiotal = E1 + E; = 2,138 X 10* )
Eotal = 1,345 x 10* + 7,930 x 103
Erotal = 2,138 x 10*J

Para ser determinada a percentagem de “poupanca” de energia com base neste método, tem de se

avaliar a diferenga relativa da energia nele envolvida (2,138 X 10* J) para o processo tradicional

(2,202 x 105 J):

2,202 x 10° — 2,138 x 10*

%"poupanga" de energia = 2202 % 104 x 100

%"poupanga" de energia = 9013 %

Sendo que este valor se encontra entre 85% e 90%, fica assim comprovada a diminuicdo

percentual da energia envolvida, através deste método de reciclagem, face ao processo anterior.

Item 3.

3.1
© A presenca de AI(OH)s s6lido néo dissolvido no fundo do recipiente
heterogénea, e a mostra que existem duas fases (a liquida e a soélida), pelo que a
solugdo estd mistura € heterogénea. Depois de agitagdo a temperatura constante,
saturada.

a solucdo encontra-se em equilibrio com o so6lido nao dissolvido e

esta saturada.
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3.2

Determinacao da quantidade de matéria de acido cloridrico presente na solugdo:
V=800 cm® = 0,800 dm?
Nyg = ¢ XV
Nya = 3,16 X 1072 x 0,800
Npa = 2,528 X 1072 mol
Determinac@o da quantidade de matéria de tri-hidroxido de aluminio adicionada:

m=240mg=10,240 g

m
NAl(OH); = M

0,240
NAl(OH); = 78.0

NAl(OH); = 3,077 x 1073 mol
A reag@o entre o tri-hidréxido de aluminio e o acido cloridrico pode ser traduzida pela equagao:
Al(OH); (s) + 3 HCI (aq) — AICls (aq) + 3 HoO(1)

De acordo com a estequiometria da reagdo (1 mol de AI(OH); (s) para 3 mol de HCI (aq)), verifica-
se que o acido cloridrico se encontra em excesso: de facto, para a reagdo completa de
3,077 X 1073 mol de Al(OH)5 seriam necessarias 3 X 3,077 X 1073 = 9,231 x 1073 mol de

HCl, e s6 existem 2,528 x 102 mol desta substancia.

A quantidade de matéria de &cido cloridrico que reage €, entdo, o triplo da quantidade de tri-

hidroxido de aluminio
n(HCI que reage) = 3 x 3,077 x 1073 = 9,231 x 10~3 mol
n(HCI que reage) = 9,231 X 1073 mol
pelo que, no final, haverd uma quantidade em excesso de

n(H3O+)cxccss0: 2,528 X 10_2 — 9,231 X 10_3
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n(H30+)excesso = 1,605 X 10_2 rnol

Admitindo que o volume da solucdo se mantém, obtém-se:

Item 4.

4.1.
©
ndo se conserva,
pois atuam for¢as
dissipativas.

4.2.

4.2.1
(A)
possui um eletrdo
desemparelhado,
sendo uma espécie
muito reativa.

1,605x1072
0,800

[H:0"] =

[H:0'] = 2,006 X 102 mol dm

pH = —log [H;0"]
pH =—log (2,006 x 1072)

pH = 1,698

Admitindo uma diminuigao de altitude em que seja possivel considerar
que, tal como a massa do satélite, a aceleragdo gravitica terrestre €
constante, a energia potencial gravitica do sistema satélite + Terra
diminui na reentrada na atmosfera terrestre. Como o moddulo da
velocidade se mantém constante, a energia cinética ndo varia. Assim,
a energia mecanica, que corresponde a soma destas duas grandezas,
diminui. Esta diminui¢do ocorre devido ao trabalho realizado pelas
forgas de resisténcia do ar. A agdo destas forgas, dissipativas, conduz
a ndo conservagao da energia mecanica do sistema satélitetTerra e a

uma variagdo negativa desta grandeza.

No estado fundamental, o atomo de cloro apresenta como
configuragdo eletronica de valéncia 3s> 3p°. Verifica-se que
apresenta um eletrdo desemparelhado numa orbital 3p, razdo pela

qual o radical cloro é uma espécie muito reativa.
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4.2.2

(@) 4)
(b) (1)
© (2

Item 5.
5.1

O

inferior a K., sendo
favorecida a reagdo
direta.

5.2
(B)
ocorra na
experiéncia I, mas
nao ocorra na
experiéncia Il

Na etapa A, a radiacdo ultravioleta provoca a rutura de uma ligacao
no CCL:F, formando-se um radical cloro: trata-se de uma reacdo
fotoquimica.

Na etapa B, o radical cloro reage com o ozono, originando ClO® e
O:": ocorre a destruicao do ozono.

Na etapa C, o radical CI" é regenerado, podendo voltar a participar
no conjunto ciclico de reagdes que, globalmente, aumentam a

velocidade de decomposigao do zono (ciclo catalitico).

No instante inicial, existe apenas NOz(g), ndo estando ainda presente

N204(g). Assim, o quociente da reagao, Q., é:

[N204]

= Nogz ~°

Como Q. < K, o sistema evolui no sentido da reagdo direta, com
consumo de NO: e formagdo de N2Os, até ser atingido o equilibrio

quimico.

Na experiéncia I, quando a mistura gasosa é comprimida, a
concentracdo de NO, aumenta, aumentando também a intensidade da
cor castanha. De acordo com o Principio de Le Chatelier, o
equilibrio desloca-se no sentido em que existe menor quantidade de
matéria gasosa, isto é, no sentido da formagao de N2Oa (g), que €
incolor. O sistema evolui no sentido direto, diminuindo a quantidade
de NO,. Ao atingir o novo estado de equilibrio, embora a quantidade
de NO; seja inferior a inicial, a sua concentragao, é, ainda assim,
superior a concentragdo que este composto possuia na mistura
inicial, devido a diminui¢ao do volume da mistura gasosa. O sistema
contraria a alteragdo efetuada, mas ndo a anula. E a concentragio que
se relaciona com a intensidade da cor, ndo a quantidade de matéria.

Logo, a intensidade da cor castanha ¢ maior do que a inicial.

Na experiéncia II, a diminui¢do da temperatura favorece a reacdo
direta, por esta ser exotérmica (AH < 0). Forma-se mais N2Oa4(g) e,

por isso, também ndo ocorre intensificagdo da cor castanha.
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Item 6.
6.1

B 300 m

1500

- T -

300 m

Figura 2

Resolucio por recurso apenas as leis do movimento (Resolucio A)

Distancia inicial entre a proa do navio B ao ponto X, dg, pode ser obtida por razdes
trigonométricas:

dg = 1500 X sin 25°

Mas, para o navio B passar completamente o ponto X, a popa também tem de ultrapassar esse
ponto, percorrendo qualquer ponto do navio B uma distancia total, diota) g, de

dtotal,B = 1500 X Sll’l 250 + 300

dtotal,B =934 m

Como a velocidade do navio B € constante, o tempo que B demora a fazer esta travessia
pode ser calculado por:

vg = dtott]:l,B
o 934
B7 50
tB = 187s
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A proa do navio A atinge o ponto X 10,0 s depois do navio B o ter integralmente ultrapassado,
pelo que o tempo, t5, em que a proa do navio A percorre a distidncia até¢ X ¢ de:

ty =187 + 10,0 = 197 s

O deslocamento da proa do navio A, dp, pode igualmente ser obtido por razdes trignométricas,

da = 1500 X cos 25° = 1,36 X 103 m
Aplicando a equagdao do movimento uniformemente variado ao barco A:

1
dy = vt +§at2

1
1500 X cos25° = 10,0 X 197 + ZXxax (197)2
a=-315%x10"2ms2

Pela lei das velocidades, a velocidade final do navio A ¢ de

v=vy+at
v =10,0—3,15x 1072 x 197

v=38ms!

Resolucio por recurso a analise grafica e as leis do movimento (Resolucao B)

Como o movimento do navio A é uniformemente retardado, o esbogo grafico velocidade—tempo
do movimento sera:

v/ms™1

T
t
t/s

A distancia percorrida pelo barco A ¢ dada por:

dp = 1500 X cos 25°

A mesma distancia corresponde a “area” sob o grafico velocidade-tempo, dado por

(10—-v) xt
2

dA:'UXt+
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0 que permite estabelecer a igualdade
1500 X cos 25° = v X t+%(10—v) xt (1)

O tempo total, ¢, corresponde ao tempo, t;, em que a proa do navio B atinge o ponto X, mais o
tempo, t,, que o proprio navio B demora atravessar o ponto X e, ainda, mais os 10 s que decorrem
até a proa do navio A atingir o ponto X. Fica, entdo

t = tl + tz + 10 S
Como a velocidade do barco B ¢ constante e igual a 5 ms™1, tem-se:

0— 1500 X sin 25°

)

4
300
50=——
%)
Assim,
_ 1500 % sin25° + 300 +10
B 5,0 5,0

t=197s

Substituindo este valor em (1):

1
1500 X cos X 25° = 197><v+§(10—v)><197

1359,5 = 197 X v + 98,5 x (10 — v)
1359,5 = 197 X v 4+ 985 — 98,5 X v
1359,5 — 985 = 98,5 X v
98,5 X v = 374,5

374,5
v =
98,5
v=38ms!
6.2

(B) O navio B descreve um movimento retilineo com velocidade
constante e igual a constante. A sua aceleragdo é nula e, de acordo com a segunda lei de
zero.

Newton, a resultante das forgas que nele atuam também ¢é nula.
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6.3
(A) A forga resistiva, de modulo F,osiiva, correspondente a resultante
. das forgas que atuam no navio A, apresenta modulo constante (dado
T ue tanto a massa como a o modulo da aceleragdo também sdo
Wi q ¢
constantes) ¢ sentido oposto ao deslocamento, pelo que o seu
trabalho vira
d
W oiiva=Fresistiva X d X cos 180°
Fresistiva  ~ FreSiStiva xd
O trabalho ¢ negativo e o seu valor diminui linearmente com o
deslocamento.
Item 7.
71
(D)
Todos os pontos da pa apresentam a mesma velocidade angular, w,
Va _Up independentemente da distancia, 7, a que se situam do eixo de rotacdo
Ty g das pas. Como
v
w - —
T
tém-se, entao,
VA _VB
TA T8
7.2

Quantidade de matéria presente na massa de ar que atravessa o aerogerador, em cada segundo, é
n=19,0x10%* mol

e o seu volume correspondente, em PTN:
V=nxV,
V=9,0x10*x224
V=2,016x10° dm®
V=2,02x103 m3

Portanto, a massa de ar que atravessa o aerogerador em cada segundo ¢é
m=p XV
m=1,2%x2,016x103
m=2,42x103 kg
Energia cinética dessa massa de ar ¢

E= Emv2

1
E.= 5 x2,42x103x10%

E=1,21x10%]J
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Como apenas 40 % dessa energia ¢ convertida em energia elétrica, teremos:
Eelerica = 0,40 X 1,21 X 10°

Eelétrica = 41'8 X 104-]

Sendo esta energia elétrica é fornecida num seguindo, a poténcia é:

E
At
p 4.8x10*
1
P=48x10* W
7.3
(B) |Pm| =B X A X |cosq|
diminui e depois Na posigdo inicial, o campo magnético é perpendicular ao plano da
graine espira, pelo que o mddulo do fluxo magnético ¢ maximo, dado que o
angulo a formado pelo vetor campo magnético com a normal ao plano
da espira ¢ nulo, ficando |®,| =B X A
Durante os primeiros 90° de rotacdo, o modulo do fluxo diminui até
zero, dado que, nessa posi¢cao @ = 90° e gaus e cos 90°=0. Por ultimo,
na rotacdo de um quarto de volta seguinte, o modulo do aumenta até
atingir, novamente, o seu valor maximo.
Item 8.
8.1
(D) Com o voltimetro ligado aos terminais da pilha antes da montagem,
6,0V. a corrente € praticamente nula, dado que a resisténcia interna dos

voltimetros é muito elevada. A equagdo do gerador, U=¢-rl, fica
entaio U=¢g, e a tensdo medida é igual a forga eletromotriz,

correspondente a ordenada na origem do grafico:

e=60V
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8.2
A equacdo caracteristica da pilha é:
U=e-rl
A partir dos pontos (0; 6,0) e (1,0; 4,0):
~6,0-4,0
1,0
r=2,00 Q

O amperimetro mede a corrente elétrica em R;:

,=0,40 A

Como R; e R; estdo em paralelo e t€ém a mesma resisténcia:
I,=1,=040A

A corrente elétrica total fornecida pela pilha e que atravessa R; é:
I:II +12:O,80 A

Tensao aos terminais da pilha:
U=e-rl

U=6,0-2,00x0,80
U=4,40 V

Tensdo nos terminais de R; e R»:
Ui=R 1,

U,=8,0%0,40
U,=3,20 V

Tensdo nos terminais de Rs:

Us=4,40-3,20
U;=1,20 V

Assim:
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   ( 𝜆 )


   ( f )


  c


    𝜆 I <   𝜆 II   ⟹     f I   >   f II


    f I =   3 , 00 ×  10 8  4 , 031 ×  10  − 7


    f I = 7 , 44 ×  10 14   Hz


    f I = 7 , 44 ×  10 14   Hz


  N ,


  n


    N  A


  N = n     N  A           ( 1 )


  m


  M


    A  r


  M =   m  n ⟺   n =   m  M         ( 2 )


  N =   m  M ×   N  A


  N =   3 , 4 ×  10  − 3 × 6 , 02 ×  10 23  69 , 72


  N =   3 , 4 ×  10  − 3 × 6 , 02 ×  10 23  69 , 72


  n


  n =   m  M


  n =   20 , 0  26 , 98


  n =   20 , 0  26 , 98


  n = 0 , 7143


    n previsto


  𝜂 =     n obtido    n previsto × 100


    n previsto =   0 , 7143  90 , 0 × 100


    n previsto = 0 , 8237  


    n  ( A  l 2  O 3 ) 2 =   n    ( Al ) 4


  n    ( A  l 2  O 3 ) =  2 4   n  ( Al )


  n    ( A  l 2  O 3 ) = 0 , 4119   mol  


    n    ( A  l 2  O 3 ) 1 =   n    ( Al    ( OH ) 3 ) 2


  n    ( Al    ( OH ) 3 ) = 0 , 8238   mol


  m    ( Al    ( OH ) 3 ) = n × M


  m    ( Al    ( OH ) 3 ) = 0 , 8238 × 78 , 01


  m    ( Al    ( OH ) 3 ) = 64 , 3


    E 1 = m   c   Δ T


    E 1 = 2 , 00 ×  10  − 2 × 1050 × 640 , 3


    E 1 = 2 , 00 ×  10  − 2 × 1050 × 640 , 3


    E 1 = 1 , 345 ×  10 4


    E 2 = m ×   Δ h


    E 2 = 2 , 00 ×  10  − 2 × 3 , 965 ×  10 5


    E 2 = 2 , 00 ×  10  − 2 × 3 , 965 ×  10 5


    E 2 = 7 , 930 ×  10 3


    E total


    E total =   E 1 +   E 2 = 2 , 138 ×  10 4


    E total = 1 , 345 ×  10 4 + 7 , 930 ×  10 3


    E total = 2 , 138 ×  10 4


  2 , 138 ×  10 4


  2 , 202 ×  10 5


   %  " poupan ç a "   de   energia =   2 , 202 ×  10 5 − 2 , 138 ×  10 4  2 , 202 ×  10 4 × 100


   %  " poupan ç a "   de   energia = 90 , 3  


    n HCl = c × V


    n HCl = 3 , 16 ×  10  − 2 × 0 , 800


    n HCl =


  2 , 528 ×  10  − 2


    n    Al ( OH ) 3 =   m  M


    n    Al ( OH ) 3 =   0 , 240  78 , 0


    n    Al ( OH ) 3 =   0 , 240  78 , 0


    n    Al ( OH ) 3 = 3 , 077 ×  10  − 3


  3 , 077 ×  10  − 3


    Al ( OH ) 3


  3 × 3 , 077 ×  10  − 3 = 9 , 231 ×  10  − 3


  HCl


  2 , 528 ×  10  − 2


  3 × 3 , 077 ×  10  − 3 = 9 , 231 ×  10  − 3  


  9 , 231 ×  10  − 3  


  2 , 528 ×  10  − 2 −


  9 , 231 ×  10  − 3


  1 , 605 ×  10  − 2


    1 , 605 ×  10  − 2    0 , 800  


  2 , 006 ×  10  − 2


  2 , 006 ×  10  − 2


    K c


    Q c


    Q c =   [ N ₂ O ₄ ]    [ NO ₂ ] ²   = 0


    Q c <   K c


    d B


    d B = 1500 ×  sin ⁡   25 ∘


    d  total , B


    d  total , B = 1500 × sin     25 ∘ + 300


    d  total , B = 934


    v B =     d  total , B    t B


    t B =  934  5 , 0


    t A


    t A = 187 + 10 , 0 = 197   s


    d A


    d A = 1500 ×  cos ⁡   25 ∘ = 1 , 36 ×  10 3   m


    d A =   v 0 t +  1 2 a   t 2


  v =   v 0 + a t


  v = 3 , 8   m    s  − 1


    d A = 1500 × cos     25 ∘


    d A = v × t +    ( 10 − v ) × t 2


  1500 ×  cos ⁡   25 ∘ = v × t +  1 2  ( 10 − v ) × t


    t 1 ,  


    t 2 ,


  t =   t 1 +   t 2 + 10   s


  5   m    s  − 1


  5 , 0 =   1500 ×  sin ⁡   25 ∘    t 1


  5 , 0 =  300    t 2


  5 , 0 =  300    t 2


  t =   1500 × sin  25 ∘  5 , 0 +  300  5 , 0 + 10


  t = 197   s


  t = 197   s


  1500 × cos ×  25 ∘ = 197 × v +  1 2  ( 10 − v ) × 197


  1359 , 5 = 197 × v + 98 , 5 ×  ( 10 − v )


  1359 , 5 = 197 × v + 98 , 5 ×  ( 10 − v )


  1359 , 5 = 197 × v + 985 − 98 , 5 × v


  1359 , 5 = 197 × v + 985 − 98 , 5 × v


  1359 , 5 − 985 = 98 , 5 × v


  1359 , 5 − 985 = 98 , 5 × v


  98 , 5 × v = 374 , 5


  98 , 5 × v = 374 , 5


  v =   374 , 5  98 , 5


  v =   374 , 5  98 , 5


  v = 3 , 8   m    s  − 1


  v = 3 , 8   m    s  − 1


    F  resistiva   ,  


    W    F  resistiva =   F  resistiva   × d × cos     180 ∘


  𝜔


  r


      v A    r A =     v B    r B


  n =  9 , 0 ×  10 4  mol  


  V   =  n ×   V m


  V =  2 , 016 ×  10 6     dm 3


  m   =  𝜌 × V


  m   =  2 , 42 ×  10 3   kg


    E c =   1 2 m   v 2


  P =   E  𝛥 t


  P =   4 , 8 ×  10 4 1


  P =   4 , 8 ×  10 4 1


  P = 4 , 8 ×  10 4   W


  P = 4 , 8 ×  10 4   W


  |   𝛷 m | =  B ×   A   × |cos 𝛼 |


  𝛼


  |   𝛷 m | =  B × A


  𝛼 = 90 °


  cos   90 ∘ = 0


  U = 𝜀 - r I


  U = 𝜀


  U = 𝜀 - r I


  r =    6 , 0 - 4 , 0  1 , 0


  r =  2 , 00   Ω


    I 1 = 0 , 40   A


  I =   I 1 +   I 2 = 0 , 80   A


  U = 𝜀 - r I


    U 1 =   R 1   I 1


    U 1 = 3 , 20   V


    U 3 = 4 , 40 - 3 , 20


    U 3 = 1 , 20   V


    U 3 = 1 , 20   V


    R 3 =     U 3  I


    R 3 =   1 , 20  0 , 80


    R 3 =   1 , 20  0 , 80


    R 3 = 1 , 5   Ω


    R 3 = 1 , 5   Ω

