APTFO

Nomenclatura de Quimica Inorganica

Recomendacgodes da IUPAC (2005) — sintese para apoio ao ensino

Objetivo: fornecer uma visdo organizada das regras e exemplos mais Uteis para leitura rapida,
com foco na nomenclatura composicional (a mais frequente em compostos inorganicos).

Porque existe uma nomenclatura “atual”?

A funcdo primaria da Nomenclatura Quimica é garantir que quem |é ou ouve um nome quimico fica
livre de ambiguidades: idealmente, cada nome remete para uma Unica substancia.

As regras ndo sao imutaveis. Desde o séc. XVIII tém sido ajustadas ao progresso cientifico e a evolucdo
da linguagem.

IUPAC em 4 pontos

e Fundada em 1919: organizacdo cientifica internacional, ndo governamental.
e Autoridade mundial em nomenclatura, terminologia e padronizac¢do (inclui massas atdmicas,
métodos e grandezas).

e Promove uma linguagem comum entre Quimica académica, industrial e publica.
e Em Portugal, é representada formalmente pela Sociedade Portuguesa de Quimica (SPQ).

Publicagdes (os “livros” por cores)

Livro Foco
Green Book Grandezas, unidades e simbolos em Fisico-Quimica
Red Book Nomenclatura de Quimica Inorganica
Blue Book Nomenclatura de compostos organicos
Gold Book Terminologia Quimica (consulta online)

Nota: existem também Purple, Orange, Silver e White Book para areas especificas.
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Trés modos de constru¢ao de um nome

Composicional: Baseada unicamente na composicao (prefixos multiplicadores, nimero de carga,

numero de oxidagdo). Nao descreve estrutura.

Uso tipico: Quimica inorganica (na maioria dos casos).

Aditiva: Considera o composto como combinacdo de atomo(s) central(is) com ligandos. Veicula

informacdo estrutural.

Uso tipico: Complexos/coordenacdo, alguns acidos e ides.

Substitutiva: Baseia-se no conceito de hidreto parental modificado por substituicdo de H por

outros dtomos/grupos.

Uso tipico: Quimica organica (na maioria dos casos).

Ideia-chave da nomenclatura composicional:

O nome sistematico deve permitir ao aluno inferir a formula estequiométrica a partir de regras,
minimizando o recurso a memoriza¢do de nomes.
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Moléculas

Regras rapidas (nhomenclatura composicional)

1) Prefixos multiplicadores

Indicam o nimero de atomos (di, tri, tetra, ...). Em regra, escrevem-se sem espac¢o antes do nome do

elemento.
Prefixo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Forma | mono- di- tri- tetra- | penta- | hexa- | hepta- | octa- | nona- | deca-

Regras de hifen (sem espacos)

Usa-se hifen quando:
(i) o nome do elemento comeca por “h”;
(ii) a primeira letra do elemento coincide com a ultima do prefixo.

2) Ordem de meng¢ao (quando ha dois ou mais elementos)

Um critério importante é a eletronegatividade: o elemento menos eletronegativo surge primeiro na
féormula; no nome, o constituinte mais eletronegativo é citado primeiro e liga-se ao outro por “de”.

Exemplos
Férmula Molécular Nome sistematico
0, dioxigénio
H, di-hidrogénio
CO, diéxido de carbono
N,O oxido de dinitrogénio
co monoxido de carbono

3) Nomes nao sistematicos ainda aceites (exemplos)
H,0 (4gua), NH; (amoniaco), O3 (0zono) mantém-se como nomes aceites. Podem coexistir com
nomes sistematicos.
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l0es

regras rapidas

Catioes monoatomicos

Nome = nome do elemento + nimero de carga entre parénteses curvos (sem espaco).

Ex.: calcio(2+).

Formula Quimica Nome sistematico
Al aluminio(3+)
Ca? calcio(2+)
Cu* cobre(1+)

Anidoes monoatdmicos
Em geral, termina em “-eto”.

Excegdo: O é “6xido”.

Férmula Quimica

Nome sistematico

crr

cloreto(1-)

S

sulfureto(2-)

o*

oxido(2-)
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Aniodes (poliatomicos): homopoliatdmicos vs. heteropoliatomicos

Homopoliatdmicos: usa-se prefixo

ex.: 022" - didxido(2-), com perdxido como nome aceite.

Heteropoliatdmicos: muitos nomes aceites terminam em “-ato” (ex.: nitrato, carbonato).

Férmula Quimica Nome sistematico Nome aceite
NOs~ trioxidonitrato(1-) nitrato
COs™ trioxidocarbonato(2-) carbonato
MnO4” tetraoxidomanganato(1-) permanganato

OH™ (hidrdxido) e CN™ (cianeto) sdo exemplos de nomes tradicionais ainda aceites.

No final apresenta-se uma lista de ides comuns.
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Compostos idnicos e acidos

1) Compostos ionicos binarios (dois elementos)

No nome: anido primeiro + “de” + catido.

As proporcdes podem ser indicadas com prefixos
multiplicadores.

Férmula Quimica

Nome sistematico

NaCl cloreto de sédio

AuClsz tricloreto de ouro
Pbl, di-iodeto de chumbo
CasP; difosforeto de tricalcio

2) Compostos com ides poliatdmicos: sistematico vs. aceites

Férmula Quimica Nome sistematico Nome aceite
Na,COs3 trioxidocarbonato de dissédio carbonato de sddio
KMnQO,4 tetraoxidomanganato de permanganato de potdssio

potassio

Derivados de oxodcidos com hidrogénio: antepGe-se “hidrogenio” (sem acento e sem espaco) ao

nome da parte anidnica entre parénteses.

Ex.: NaHCOs - hidrogenio(trioxidocarbonato) de sédio. Nome aceite: hidrogenocarbonato de

sodio.

Prefixos alternativos (quando ha ambiguidade)

Usam-se bis, tris, tetraquis, ... e coloca-se entre parénteses o grupo afetado.

Ex.: Ca(NOs), = bis(trioxidonitrato) de célcio.

No final apresenta-se uma lista de ides comuns
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3) Acidos: duas abordagens

O nome sistemdtico de acidos inorganicos pode ser obtido por nomenclatura aditiva ou

nomenclatura de hidrogénio.

Férmula
Quimica

nomenclatura de hidrogénio

nomenclatura aditiva

Nome comum
(aceite)

H2CO3

di-hidrogénio(trioxidocarbonato)

[CO(OH);] di-hidroxido-
oxidocarbono

acido carbdnico

HNO3

hidrogenio(trioxidonitrato)

NO,(OH)
hidroxidodioxidonitrogénio

acido nitrico

Halogenetos de hidrogénio

Para HCI - cloreto de hidrogénio ou hidrogenio(cloreto).
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Boas praticas (ensino) e recursos

Como decidir o que ensinar primeiro?

Moléculas/compostos iénicos formados por ides monoatémicos: trabalhar com os alunos a
I6gica dos nomes sistematicos (prefixos multiplicadores).

I6es monoatdmicos: trabalhar a légica dos nomes sistematicos com numero de carga.

I6es poliatdmicos ou homopoliatémicos/compostos idnicos formados por pelo menos um ido
poliatémico ou homopoliatdmico: sugerimos que se trabalhe a ldgica dos nomes sistematicos a
partir de nomenclatura composicional, apenas, com prefixos multiplicadores e os nomes
tradicionais (aceites).

Hidréxidos: recomenda-se ensinar o nome sistematico com recurso a prefixos multiplicadores
(ex.: di-hidréxido de calcio).

Outros compostos e a maioria dos acidos: pode manter-se o ensino dos nomes aceites,
introduzindo progressivamente os sistematicos quando houver beneficio pedagdgico.

Atencgao a pesquisa na internet

Muitos sitios e fornecedores usam nomes tradicionais ou tradugdes inconsistentes. Quando houver
duvida, privilegie as recomendagdes e a tradugdo portuguesa de referéncia.

Links uteis (consulta) e Bibliografia

e |UPAC: https://iupac.org/

e Gold Book: https://goldbook.iupac.org/

e Red Book 2005 (PDF): https://iupac.org/wp-content/uploads/2016/07/Red_Book_ 2005.pdf

e Brief Guide (Inorganic): https://iupac.org/cms/wp-content/uploads/2016/07/Inorganic-Brief-
Guide-V1-1.pdf

e SPQ — Livro Verde (PT): https://www.spqg.pt/news/614

e Real Sociedad Espafiola de Quimica:_https://rseq.org/recursos/

e Biochemical Nomenclature and Related Documents or known as the White Book (download em
inglés): https://iupac.org/what-we-do/books/whitebook/
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Catioes

Nome nao sistematico
A aceite ou que nao sao
Férmula . .
Quimi Nome sistematico formados segundo qualquer
uimica
um dos sistemas de
nomenclatura

H* hidrogénio(1+) hidrogénio

Na* sodio(1+) sédio

K* potassio(1+) potdssio

Mg?* magnésio(2+) magnésio

Ca** célcio(2+) célcio

Sr2* estroncio(2+) estroncio

Ba bario(2+) bario

AlR* aluminio(3+) aluminio(Il)

Ag* prata(1+) prata(l)

Cu* cobre(1+) cobre(l)

Cu® cobre(2+) cobre(ll)

Fe?* ferro(2+) ferro(ll)

Fe¥* ferro(3+) ferro(ll)

Sn?* estanho(2+) estanho(ll)

Sn** estanho(4+) estanho(IV)
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Pb2* chumbo(2+) chumbo(ll)

Pb* chumbo(4+) chumbo(IV)
Hg,** dimercurio(2+)

Hg?* mercurio(2+) mercurio(ll)

Zn** zinco(2+) zinco

Cr3* crémio(3+) crémio(lll)

NH4* tetra-hidrogenionitrogénio(1+) amonio

Anioes
Nome nao sistematico
Férmula - N aceite ou que nao sao
Quimica Nome sistematico formados seg.undo qualquer
um dos sistemas de
nomenclatura

F fluoreto(1-) fluoreto

cl cloreto(1-) cloreto

Br brometo(1-) brometo

I~ iodeto(1-) iodeto

o* oxido(2-) oxido

0> didxido(2-) perdxido

S* sulfureto(2-) sulfureto

HS" hidrogenio(sulfureto)(1-)
NOs~ trioxidonitrato(1-) nitrato
NO;~ dioxidonitrato(1-) nitrito

Soge
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Clog” tetraoxidoclorato(1-) perclorato
ClOos~ trioxidoclorato(1-) clorato
Cloy” dioxidoclorato(1-) clorito
Hipoclorito
Clo- Cloreto-oxigenato(1-)
oxidoclorato(1-)
BrO4” tetraoxidobromato(1-) perbromato
BrOs~ trioxidobromato(1-) bromato
BrO;~ dioxidobromato(1-) bromito
BrO- oxidobromato(1-) hipobromito
104° tetraoxidoiodato(1-) periodato
10;5” trioxidoiodato(1-) iodato
10,° dioxidoiodato(1-) iodito
10” oxidoiodato(1-) hipoiodito
CN- nitretocarbonato(1-) cianeto
OCN- nitreto-oxidocarbonato(1-) cianato
SCN- nitretossulfuretocarbonato(1-) tiocianato
MnOs” tetraoxidomanganato(-) permanganato
etanoato
CHsCOOQ- | Nota: Este ido deriva de um acido organico, caso acetato
em que no se aplica a nomenclatura
composicional.
S04 tetraoxidossulfato(2-) sulfato
HSO4~ hidrogenio(tetraoxidossulfato)(1-) hidrogenossulfato
S0s% trioxidossulfato(2-) sulfito
$,03% trioxidossulfuretossulfato(2-) tiossulfato
HSO3~ hidrogenio(trioxidossulfato)(1-) hidrogenossulfito
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COs™ trioxidocarbonato(2-) carbonato
HCOs5™ hidrogenio(trioxidocarbonato)(1-) hidrogenocarbonato
PO43" tetraoxidofosfato(3-) fosfato
HPO4* hidrogenio(tetraoxidofosfato)(2-) hidrogenofosfato
H,PO4~ di-hidrogenio(tetraoxidofosfato)(1-) di-hidrogenofosfato
CrO4* tetraoxidocromato(2-) cromato
Cr,04% heptaoxidodicromato(2-) dicromato

H- hidreto(1-) hidreto

Soge
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Ficha técnica

Brochura elaborada pela APPFQ na sequéncia da A¢do de Curta Durac¢do “Breve abordagem a
nomenclatura de quimica inorgénica (recomendag¢des da IUPAC de 2005)”

Autores:

Ana Amélia Gomes
Agrupamento de Escolas D. Pedro IV de Vila do Conde — Mindelo

Ana Carla Campos
Escola Secunddria de Eca de Queirds — Pdvoa de Varzim

Sandra Benedita Sousa
Agrupamento de Escolas Anténio Feijé — Ponte de Lima

Revisdo e validac¢ao cientifica:
Artur José Monteiro Valente
Departamento de Quimica
Faculdade de Ciéncias e Tecnologias
Universidade de Coimbra
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