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Historia: A Astronomia, uma alavanca de
conhecimento e |

e Historia:
* A astronomia, a primeira das ciéncias
naturais, € tao antiga quanto o Homem;

* No Periodo Paleolitico: os cacadores
perceberam que a posicao dos astros se
repetia, de tempos a tempos, e dai
resultavam alteracdes na natureza que,
também elas, se repetiam de igual forma;

* O Homem, com base nos astros, definiu o
tempo e o calendario;

* Acredita-se que a Astronomia levou o
Homem a inventar a Matematica;
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Dias da Semana

Astros
dies solis domingo domingo domenica dimanche Sol (Sun) Sunday Sonntag
lunae dies segunda-feira lunes lunedi lundi Lua (Moon) Monday Montag
martis dies terca-feira martes martedi mardi Tyr's Day Tuesday Dienstag
. M " - , . : Odin-day : «
ercurio mercurii dies quarta-feira  miércoles mercoledi mercredi , Wednesday  Mittwoch
b, Mssssstsomiisl (Woden's Day)
e JUpltef iovis dies quinta-feira  jueves giovedi jeudi Thor-day Thursday Donnerstag
veneris dies  sexta-feira viernes venerdi vendredi Freya-day Friday Freitag
‘ Saturno saturni dies  sabado sabado sabato samedi Saturno' Saturday Samstag
(Saturn's Day)

Alvaro Folhas
alvaro.folhas@gmail.com
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Nocoes Gerais:
Visao humana e observacao astrondmica.

a noite, o céu é atravessado pela via lactea- a
nossa galaxia.

Todos os pontinhos luminosos que vemos no céu
ertencem a regido mais proxima desta nossa via
actea. Apenas 0,000003% delas sao visiveis da

Terra a olho nd.

A luz (300 000 km/s) leva 120 000 anos a
atravessar a galaxia.

olhar o céu é ver multiplos passados.

Roque de los Muchachos
“Astronomy Adventure for Teachers”
NUCLIO -GTTP; NSO; IAC
© Alvaro Folhas (2015)




Stellarium 0.21.1

Al-Sufi ("Book of Fixed Stars™) - 964 a.C.

alvaro.folhas@gmail.com

Terra, Aveiro,ilg m CDv 98.9° 23.3FPS  2022-10-20 03:23:38 UTC+01:00




Universo Fantastico

Barnard33
> _ = . . Foulkes Telescope Project
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NGC 2442 Faulkes Telescope Project - Siding Spring Observatory (Australia): 1
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Vida das Estrelas

Helix Nebula
(C) Alvaro Folhas
2017
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Astronomia Digital “de bolso”

Algumas APPs uteis

CITEUC
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Sky Map SkySafari Star Walk 2  Sky Tonight

Sky Safari

SMA300FU @mm oIl & = X SHAMSE amoll 9 x SMA30FU @mmo:l &

Terjul 11,2023 03:26 PM

Procyon
e - y

Current Location

Pesquisa Melhor da noite

M 81 - Bode's Nebulae

M 87 - Virgo A

. M
M 104 - Sombrero Galaxy
Me (

Zeta UMa - Mizar
M ;

la

Alpha Vir - Spica
Maa 1
M S
M 51 - Whirlpool Galaxy
M ire e

Messier 3
M
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SMA300FU amQ I &

Informagoes do objeto

Messier 104, NGC 4594 - Sombrero
Galaxy

Messier 104 é conhecido como a galaxia
"Sombrero". E uma galéxia espiral na
constelacao de Virgem, cujo nucleo brilhante,
protuberancia central incomumente grande e
anel de poeira proeminente Ilhe dao a aparéncia
de um chapéu mexicano.

4(
& ¥
2, )IONAL AS‘“ o\‘\
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Explora o céu permltlndo 5|mular uma data e hora, ou apontar objetos e as suas mformagoes

SMA300FU @amQll @ ] X

Current Location Terjul 11,2023 03:39 PM

seta que nos permite
orientar o smatphone
para o objeto (bussola
ativa)

e

Achernar.

Ter jul 11, 2023

1 Minuto

Alvaro Folhas
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IR SEYVS"I Planetérios de bolso

&

Point your iPhone at the sky , Quickly see upcoming space C@DMA v EnabI? mght mode, )
to find stars, constellations : S Il sightings in the Today View Widget adjust star visibility & more with

g and l'norf s ' - the quick control panel

(lossification
Right Ascension 12
Declination

Azimuth

INTERNATIONA crivina Elevation
(TER (A TION i
Distance from Earth

Scorpius s @ large constellotion located in the southeen The 1SS is by for the lorgest arfifical sorellite thet bas ever
ereisabare neor fhe ceater of the Miky Wey ocbeed forth Equatorial Radius
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Rea I idad & Vi rtu a I Download do APK para Android - Solar System Scope VR

"Solar System Scope VR" (frequentemente abreviado como SSS
VR) é uma aplicacao experimental de realidade virtual que
proporciona uma experiéncia imersiva de explorag¢ao espacial,
permitindo aos utilizadores visitar locais no sistema solar, como
a Lua e Marte, e visualizar o céu noturno a partir de diferentes

pontos da Terra.

‘ v , : 4
I AN 1 ?
LA Explore the beauty

4 EDUCATION > Of*the Unlyerse! l

ENTERTAINMENT p +» WITH CARDBOARD VR GLAséé; .

CENTRO DE INVESTIGACAD
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PLUTAO

W
TERRA { L
: CURIO”

VENUS—

/j  ® | 202504 SET 1l :43 AM

CARREGANDO
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Realidade Aumentada

A AR permite segurar objetos digitais 3D utilizando
tecnologia de realidade aumentada, possibilitando uma
forma envolvente de interagir com o mundo digital.

“N\CITEUC
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HeavenS AbOVE *= https://www.heavens-above.com/

+ - Lansweeper Scans & Reports All the Information
/ HEAVENS o You Need for Proactive Network Security

SIGN UP >

Starlink G4-7 lancado com sucesso as 18:13 UTC em 3 de fevereiro do
Kennedy Space Center. Veja as previsdes para a sua localizagdo.
[empty]

Configuracao
Login (opcional)
Altere o seu local de observacdo

Satélites
\ista do céu agora (ao vivo)
Starlink - Visualizacdo de drbitas em 3D
Visualizacdo 3D Interativa da ISS
Previsdo de 10 dias para satélites de interesse especial
1SS - Estacdo Espacial Internacional
Tiangong
ARIANE 6 FM1 Upper Stage
ACS3 Solar Sail
BlueWalker 3
Satélite Norte Coreano
Hubble - Telescopio Espacial (HST)
Envisat
Passagens Starlink de todos objetos de um langamento
Previsdes diarias para passagens dos satélites mais brilhantes
Banco de dados de satélites
Satélites de Radio Amador - Todas as passagens
Altitude da ISS - Estacdo Espacial Internacional
Deep Space Missions
Espaconaves que estdo deixando o Sistema Solar

Animacdo Interativa da Trajetdria do Tesla Roadster
The Celestis Enterprise memorial mission NeW!

Astronomia
Eclipses solares
Mapa celestial interativo (agora com a opcdo de impressdo em PDF)
Mapa do céu )
Sol Nightly Events
Lua
Planetas IS8
Mapa do Sistema Solar
Cometas
Asteroides
Constelacies

Variados
Baixar nosso Android App
Fdrum do Heavens-Above em re-edicio
Que horas s30?
Calendario A

CITEUC
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& Heavens-Above.com
Posicdo atual da Estacdo Espacial Internacional
(1SS)

R @ Sl e 301

Heavens-Above

Live sky chart

Iridium flares

%y Radio satellites

Q Search satellites

Instale nosso App Android

/
A
soz 70,
c,
4TIoN

Ak 5%
Visualizagdo 3D Interativa da ISS Inicio

This is our new 3D visualization of the ISS, please see below for instructions on how to use it, a list of features, and tips in case it does not display
on your browser.

Localizagdo: 19.2°N, 175.9°E
Direcdo: NE (38°)
Altura do Sol: -11.6°

Quadros/s: 23

Lua

Ano| 2025 v | M8s| setembro v Dia|4 v |Hora 08:47:03 Confirmar alteragbes | | Voltar para agora
Posicdo

Altura -65,3°
Azimute 194,3° (550)
Ascensdo reta 20h 7m 525
Declinagdo -23° 53" 21"
Distancia 386.026 km
Constelacdo Capricornio
Aparéncia

Didmetro 30,96'
Huminagdo do disco 87%
Libragdo em longitude -5,676°
Libragdo em latitude 5,232°
Evento Hora Altura Azimute
Poe-se 03:01 -0,8° 245°
Nasce 15:28 -0,8° 113°
Atinge altura maxima 21:42 67,4° 181°

Fases mensais
@Lua nova

4§ Quarto crescente

sabado, 23 de agosto de 2025 06:07
domingo, 31 de agosto de 2025 06:25
domingo, 7 de setembro de 2025 18:09
domingo, 14 de setembro de 2025 10:33

Lua cheia

PQuarto minguante

@Lua nova domingo, 21 de setembro de 2025 19:54

v+ iodalua

Alvaro Folhas
alvaro.folhas@gmail.com



World Wide Telescope

Community

Seamlessly explore
; \
imagery from the best \
ground and space-based [\ Finder Scope links to
telescopes in the world \ Wikipedia, publications, and
\ data, so you can learn more

Expert led Tours of the \,
niverse

Much more than
“just” the sky at night! 3D
features can take you to
other planets, stars, &
galaxies

Show ahiart

ENCITEUC

CENTRO DE INVESTIGACAD
DA TERRA E D ESFACC
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/
'.-,'.f- Solat / Context globe shows
Yo / where you're looking
Vil /

https:

C O B8 =20 hit

[DAF [(DCode & @ Home [@AF [JFRESCO @ OneDrive [JANV (D1 &

WorldWide Telescope Explore

Q

gen Alpte

View and compare
imagery from across the
electromagnetic spectrum

Imagery
V| IDigitized Sky Survey (Colon

Context bar shows
items of interest in current
field of view

WorldWide Telescope Explore Guided Tours
Use Layer Manager to

Name My Locat
Control User Settings )

Lat 40:33:24
Lng -08:31:53

Alt 100.0m

&) View From This Location ['Setup

Imagery
V| [Digitized Sky Survey (Color)

worldwidetelescope.or

worldwidetelescope.org/webclient/2wtm|=httpsS3A%2F

G B o B Do
Settings

'Go

Image Crossfade

4 10i6 P
Eal

Search Communities Sopport Wt Sanin

‘W“ Settings

2025/04/06"12:25:03"+ Galactic Plane Mode

Real Time : Paused

View in ESASky
Ll &esa

Alvaro Folhas
alvaro.folhas@gmail.com



https://worldwidetelescope.org/
https://worldwidetelescope.org/

Chromoscope
https://www.chromoscope.net N

Raios Gama

CHROMOSCOPE y Raios X

Versso 1 4.7 Raios Gama Visivel

= ., Hidrogénio a
Raios-X

P,
Infravermelhos proximos

Vis ivel : ‘/jnﬁavermelhos longinquos

Infravermelhos longinquos
Micro-ondas

Neutral Hydrogen

Radio

l 3 . M?c-ro-m

Hidrogénio a _ B Ny

J - LELTL

Infravermelhos préximos o ‘ +

+

DS S2/Wikisky

h(E;T!I.NEﬁHg https://www.chromoscope.net

DA TERRA E DM ES

UNIVERSIDADE DE € 24, alva ro.folhas@gmail.com



https://www.chromoscope.net/
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SOHO - Solar and Heliospheric Observatory

https://soho.nascom.nasa.gov/

About us

L o0 ~‘(
ey W’ SOHO

=8 SOLAR AND HELIOSPHERIC OBSERVATORY
S R

home about gallery datalarchive operations \ publications newsroom

classroom | community |

THE SUN NOW SUNSPOTS

SOLAR PICK

SOHO SEES COMET TSUCHINSHAN-ATLAS (OCTOBER
14, 2024)

C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS) was discovered by the
Purple Mountain Observatory...

more »

SOLAR PICK
2024 TOTAL ECLIPSE (APRIL 8, 2024)

The April 8, 2024, total solar eclipse crossed North
America, passing over Mexico, the United States, and
Canada...

more »
Seoroun DOY:96 10:31 UT
JHELIOVIEWER: A NEW WAY OF LOOKING AT THE
SUN Speed: 645.0 km/s

JHeli is new visualizati that enables
everybody, anywhere to explore the Sun...

Density: 1.87 p/cm?
000 Yy p/

E
= 1#\%

ALSO DON'T MISS

read the story » BEST OF SOHO

- -

= Outreach Spotlight = What's New
= Science@ESA Vodcasts = Free Stuff
= Sentinels Of The Heliosphere (QT, MPEG) = SunWorks Exhibit

Webmaster

CITEUC
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Smaller page - Full screen: 1280x1024 and 1600x1200

https://soho.nascom.nasa.gov/

O SOHO, o Observatério Solar e Heliosférico, € um projeto de
colaboracao internacional entre a ESA e a NASA para estudar o Sol,
desde o seu nucleo profundo até a coroa exterior e ao vento solar. A
SOHO foi langcada a 2 de dezembro de 1995. A nave espacial SOHO
foi construida na Europa sob gestao geral da ESA.

EIT 171 EIT 195 EIT 284 EIT 304

SDO/HMI Continuum

SDO/HMI Magnetogram

Click on the images to enlarge them

Alvaro Folhas
alvaro.folhas@gmail.com



Windy

https://www.windy.com

Buscar localizacéo

Dom 6 - 13:00

° -6 g 10 12 14 16
MCITEUC
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V;g |V Wiﬁdy.com

Braganca
Viana do Gastelo 15° x

17
Zamora

Radar meteorol... W%
Satélite  $
Radar+ &
aa;.ﬂlance
Vento 1'\ )’
Almeida e
14=41 Chuva, trovao
Temperatura &
A

"~ [_»
Coimbra City heatmaps @

163 FNuvens,
PORT I GA 179
PORTUGAL O‘ndas
Leiria

15°

&

Acumulacdo de ...

Cacerertide @R
16°

Santarém
16°

@ pressac € animacio de 83’!%31}?55
lisboa 19 Castuel
15 + = 3D 7 i ] [+ e
167

s ™ i X = (X

ECMWE s GFS 22 mais 4...

P 100

10 20 40 60

ERSID P

COIMBRA

@ My Favorites
‘ Meus alertas

£+ Opgdes

Q Search layers

-

s

Radar
meteorol6gico

,

Rajadas de
vento

Blas - 7 s

W T
s el

Temperatura Ponto de
orvalho

https://www.windy.com
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O
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& Install Windy Plugin
[B Distancia e planejamento

4 Display KML, GPX, ..

# Arrange layers
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SolarHam

https: //www.solarham com/
SolarHam . . 4 .

Space Weather for April 6, 2025

Help Center + FAQ

s ¢ ssnE] -3 AReA [{010

Indices: (4/6 @ 00:35 UTC)

Coronal Holes
Analysis | Movie

HMI Intensity
Latest | Movie | HARP

Imagery: SDO | AlA | GOES | GONG | STEREO | CO

3 Day Geomagnetic Forecast
Apr. 6 Apr. 7 Apr. B
34(G0) | 34(G0)  34(G0)
e Ko

M-Lat M-Lat 1 MeLat
H-lst Hiat Helat

Frovanites
Latest SWPC Forecast (@ 00:20 + 12:30 UTC)
Detaded Forecast | W

Current Moon Phase:
65% Wumination

HMI Magnetogram
Latest | Movie

AIA 131 (Latest)
094 193 304 Movie

suw 304 a.s:ecu

i Video: SDO | GSFC | SUVI | SOHO | STEREO | Helloviewer | YouTuba
Real Time Solar Wind Protons and Electrons

Solar Flare Detection

Current Solar Flare Threat

Ctar: 99%

X-Flare: 15%  Proton: 05%

Global D-LAYER Absorption

Probabxity Detaits
Flare Events (M2+) Past 48 Hours

Geomagnetic Field and Aurora Past24 Hours Storm (G1)

Visible Sunspot Regions

AR 4055 NOSE34
AR 4054 S13E10
AR 4053 S0aW33

S21W4e

NCITEUC
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Auroral Oval Forecast | South Pole Kp-Index | A-Indices

Coronal Hole Map (Updated April 6, 2025)

SolarHam

https://www.solarham.com/

Data Sources

- Solar Dynamics Observatory (SDO)

- Atmospheric Imaging Assembly (AlA)

- Solar Terrestrial Relations Observatory (STEREOQ)
- Deep Space Climate Observatory (DSCOVR)

- Large Angle and Spectrometric Coronagraph Experiment (LASCO

- Solar and Heliospheric Observatory (SOHO)

- Lockheed Martin Solar & Astrophysics Laboratory (LMSAL)

- Global Oscillation Network Group (GONG)
- Space Weather Canada
- Australia Space Weather Services (SWS)

00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00
Apr 4 Apr 5 Apr 6

Universal Time

— GOES-16 Long — GOES-16 Short GOES-18 Long — GOES-18 Short

Updated 2025-04-06 11:59 UTC

CURRENT SPACE WEATHER CONDITIONS on noaA scales &
GOES X-RAY FLUX
GOES X-Ray Flux (1-minute data) =
Zoom GHour 1Day 3Day 7 Day
1072
1073
-4 x
10 x
o Moad
E =
. ¢ =
£ S
o @]
= 5 B

00:00
Apr 7

Space Weather Prediction Center

Alvaro Folhas

alvaro.folhas@gmail.com




Poluicao Luminosa
https://www.lightpollutionmap.info

. l”-':'nn:ﬂ’o ]

v Layers

Overlay @ - . . o o~ .~ .
Workd Attas 2015 8 Blcaerving Analise da distribui¢ao da Polui¢ao Luminosa

60% =

imios doag. 3¢ (53
:"rlg' ires E

Feature @

None selected o)
Feature @

None selected &

Basemap @
Coordinates 39.40933, -9.13623
SQM 18.71 mag./arc sec?
Brightness 3. /m? & >, . Dark mode
Artif. bright. 3380 pcd/m? ' S Tools
Ratio 19.8 T
Bortle

Elevation 50 meters

Mic oft Bing Road

Geolocation
v
LeQend Measure distance

Print map to file

Point information (default)

Area (polygon) information

Area (circle) information
Area (square) information

My locations Add SQM measurement

Privacy Settings Zenith brightness simulation
Find closest dark site

Help
Add a map marker

f  J

VIIRS statistics per country

SM!OIEHHW(; 2 G 9 0 RS https://www.lightpollutionmap.info Alvaro Folhas

1 2
UNIVERSIDADE DE COMERA COIMBRA alvaro.folhas@gmail.com



https://www.lightpollutionmap.info/
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Low Earth Orbit Visualization ://platform.leolabs.space/visualization

2% Full-window version
Search Enter a satellite name " . Object Type

Speed } , Payload
M Rocket Body

Beme https://platform.leola

Beams v '_ Unknown
— g A WS R A R T S e bs.space/visualization

Follow Earth

Debris

Auto Refresh

Object Type
Perigee
Period
Inclination

Country of Origin

Filters

Hide Menu

A Special events are not shown

& Copy link to share

@ LEOLABS ‘
© 2016, 2622, 2025 Leolabs Inc.Terms for sharing 2025‘04‘05 0202 UTC

Milky Way images from NASA/Goddard Space Flight Center Scientific Visualization Studio \ 22889 objects displayed

Alvaro Folhas
alvaro.folhas@gmail.com



https://platform.leolabs.space/visualization
https://platform.leolabs.space/visualization
https://platform.leolabs.space/visualization

Simuladores

Astronomy Education at the University of Nebraska-Lincoln

A orbita da Terraa
volta do Sol

Home  Native Apps Legacy ADVs HTML5  Workshops  Misc

Home > Astronomy Simulations and Animations

Astronomy Simulations and Animations
Links to animations and simulations for astronomy education are provided

below using Rufile emulation. These are collated from both the NAAP and
ClassAction projects.

ClassAction https://astrO.unl,edUI

Introductory Concepts

Como é a orbita da Terra ao
redor do Sol?

Lookback Time Simulator

Basic Motions & Ancient Astronomy

Small-Angle Approximation Demonstrator
Heliacal Rising Simulator
Big Dipper Clock

Coordinates and Motions

Meridional Altitude Simulator

Declination Ranges Simulator

Ecliptic Simulator

Union Seasons Demonstrator
Azimuth/Altitude Demonstrator

Daylight Simulator

Obliquity Simulator

Ecliptic (Zodiac) Simulator
Longitude/Latitude Demonstrator
Celestial-Equatorial (RA/Dec) Demonstrator
Paths of the Sun

Sun Motions Overview

Sun Motions Demonstrator

Sun's Rays Simulator

Sun's Position on Horizon

Big Dipper 3D

Seasons Simulator (NAAP)

Coordinate Systems Comparison

Daylight Hours Explorer

Antipodes Explorer

Sidereal Time and Hour Angle Demonstrator
Celestial and Horizon Systems Comparison

NCITEUC

CENTRO DE INVESTIGACAD
DA TERRA E D ESFACC
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Fases da Lua

Como se originam as fases
da lua que podemos ver da

Terra?

Estacoes do Ano

Comecar

0 que induz as estagdes do
ano? Qual é a altura do sol
ao longo do ano em
diferentes latitudes? E como
a situagdo mudaria quando o
eixo da Terra tivesse uma
inclinagao diferente?

Tempo Solar

Comecar

Qual é o Tempo Solare
quanto tempo dura um dia
em diferentes lugares da
Terra?

A Lua, o Eclipse e as Marés

Eclipses solares e
lunares

Comegar

Explore o mecanismo do
eclipse solar e lunar! Por que
o eclipse ndo ocorre todos
0Ss meses?

Eclipses futuros

Comecar

Quando ocorrera um eclipse
solar ou lunar no futuro e

onde sera observavel?

(c) timeanddate.com

A orbita da Terra em torno do Sol e a rotacao da Terra

Fusos horarios

Que horas sao atualmente
em diferentes cidades da
Terra? Veja um mapa

interativo!

(c) timeanddate.com

Fenomenos de maré

Onde na Terra ocorre a maré
alta e a maré baixa?


https://astro.unl.edu/

A orbita da Terra ao redor do Sol

https://www.earthspacelab.com/app/solar-time/pt

Distancias e dimensoes ndo estao a escala As linhas coloridas mostram Equinocios e Solsticios.

A trajetdria aparente do Sol no céu 12:04

O circulo que separa o hemisfério iluminado
= Meio dia

= \]eia Noite

Equador

Tropicos, Circulos polares

Mostrar a dire¢ao dos raios solares



https://www.earthspacelab.com/app/solar-time/pt
https://www.earthspacelab.com/app/solar-time/pt
https://www.earthspacelab.com/app/solar-time/pt

Stellarium

CITEUC 4B oo ¢ raicotogid £

CENTRO DE INVESTIGAGAD L2 UNIVERSIDADE b Alvaro Folhas
DA TERRA E D ESFACC o A .
UNIVERSIDADE DE COMERA COIMBRA alvaro.folhas@gmail.com



Stellarium

O Stellarium é um planetario de codigo aberto para o seu
computador. Ele mostra um céu realista em trés
dimensodes igual ao que se vé a olho nu, com bindculos ou
telescopio.

https://stellarium.org/pt/

STELLARIUM
* Versio Web ey
* Versao de Instalacao .
* Versdao smartphone
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https://stellarium.org/pt/

Stellarium Mobile

Stellarium - Mapa de Estrelas é uma aplicacdo de planetario que mostra exatamente o que vé quando olha para as estrelas.

O céu mais realista a
qualquer hora

Aponte seu telefone Aprenda as Veja os satélites a Amplie os planetas e |l Aceda as imagens do
para detectar constelacoes passar ho ceu satélites céu todo
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Stellarium

Stellarium 25.2
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