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Logaritmos, Ordem de Grandeza e Algarismos Significativos

O logaritmo comum, y, de um nimero positivo, x, na base 10 é definido por
logx =y © 10Y = x

O valor do logaritmo comum y é constituido por uma parte:

- inteira — que, arredondada a unidade, indica a ordem de grandeza (denominada caracteristica do
logaritmo);

- decimal — que depende apenas dos algarismos significativos (denominada mantissa do logaritmo).

Ordem de Grandeza

A ordem de grandeza de um numero é definida em termos do seu logaritmo de base 10, tomando a
sua caracteristica, ou seja, a parte inteira arredondada a unidade desse numero. A ordem de
grandeza corresponde a poténcia de base 10 cujo expoente é o valor da carateristica do logaritmo
desse nimero, arredondada a unidade. O expoente corresponde a posi¢do, aproximada as
unidades, do valor numérico desse numero na escala logaritmica.

Por exemplo,  log(500) = 2,69897.

mantissa
A parte inteira deste nimero, arredondada a unidade, é 3.
A ordem de grandeza do nimero 500 serd, portanto, de 103.

Como, na escala logaritmica, o valor intermédio entre duas unidades sucessivas! corresponde a /10,
também se pode tomar este valor (v'10 ou 3,162) para diferenciar a transicdo entre duas ordens de
grandezas consecutivas.
Por exemplo, a velocidade de propagac3o do som no ar, de aproximadamente 340 m s},
apresenta uma ordem de grandeza de 103. Podemos explicar este resultado por dois
processos:
A. log(340) = 2,53 > 103ms~1ou
B. considerando a notacdo cientifica, 340 = 3,40 X 10?; neste caso, como
3,40 > 3,16 entdo o expoente da poténcia incrementa de uma unidade
1 1

para se obter a ordem de grandeza: 3,40 X 10° ms~! - 103 m s~ 1.

1 0 niimero cuja ordem de grandeza esteja exatamente entre 10° e 10 seria 10%°=+/10 = 3,162
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No ensino secunddrio apresenta-se, habitualmente, uma defini¢do aproximada que evita o conceito
de logaritmo, sendo tomado para ordem de grandeza de um numero a poténcia de base 10 mais
préxima desse numero. Nesta aproximacao mais simplista, € comummente aceite que seja indicado
o valor de 102 m s~ para a ordem de grandeza da velocidade do som, por recurso a um
arredondamento simples.

A Contagem de Algarismos Significativos em Logaritmos

Na utilizagdo de logaritmos em contextos cientificos ha correspondéncia entre casas decimais do
logaritmo e o niumero de algarismos significativos (a.s.) da medicdo. Ou seja, a mantissa de um
logaritmo deve ter tantas casas decimais quantos a.s. tem o niimero da medida.

4a.s.
Por exemplo, log(4500) = log(4,500 x 103%)

= log(4,500) +3 Nota: O algarismo 3 tem um ndmero infinito
4a.s. de casas decimais/algarismos significativos
=0,6500+ 3
ASDA A

mantissa

= 3,6500

Correspondentemente, quando se aplica o antilogaritmo, o nimero resultante deve ter tantos a.s.
quantas casas decimais tem o logaritmo.

2a.s.
Se uma solucdo tem um pH? de 13,78, entdo
mantissa

[H;0%] = 1071378 mol dm™3
[H;0%] = 1,65958 x 10~1* mol dm™3
2a.s.
[H30+] =17x 10~ mol dm~3 (ou [H30%] = 1,66 x 10~** mol dm3, caso

seja um calculo intermédio).

Aplicagdes Comuns em Fisica e em Quimica

Escala de Sgrensen, niveis sonoros (de Poténcia, Pressdo ou Intensidade sonora), escalas
astrondmicas de luminosidade (Magnitude Aparente e Magnitude Absoluta), entre varios exemplos.

A compreensao do uso dos logaritmos e das regras associadas a sua aplica¢do, permite um ensino
mais claro e fundamentado dos fenédmenos que variam exponencialmente.

2pH = —log([H30*]/(mol dm™~3))

APPFQ

@@@ Escola Secunddria de Penafiel, Rua Dr. Alves Magalh3es 4560-491 Penafiel
geral@appfq.pt | https://appfq.pt



mailto:geral@appfq.pt
https://appfq.pt/

(ALLES

Ficha técnica
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